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HAUSER WIE BAUME, STADTE WIE WALDER:
_ KREISLAUFFAHIGE GEBAUDE NACH
CRADLE TO CRADLE®

Die vergangenen Jahre haben gezeigt, dass nicht nur der Energieverbrauch von Gebauden wahrend
ihrer Lebenszyklen tUber die Nachhaltigkeit entscheidet. Vielmehr sind daneben Faktoren wie Herkunft
und Beschaffenheit der Materialien sowie die generellen Auswirkungen eines Bauprojekts auf Umwelt
und Mensch in den Fokus getreten.

Vernetzt, flexibel, kreislauffahig, gesund und energiepositiv: Gebaude nach dem Cradle to Cradle®-Design-
prinzip (C2C) sind variabel und umnutzungsfahig konstruiert. Ihre Materialien sind leicht zu demontieren,
sortenrein trenn- und vollstandig rezyklierbar. Damit werden Gebaude zu langlebigen und werthaltigen
Rohstoffdepots, die die eingesetzten Ressourcen nach dem Ende der Nutzung wie geplant wieder
freigeben. Durch dieses Prinzip tragen sie wesentlich zum Werterhalt der Immobilie bei und sind zudem
positiv fir Mensch und Umwelt.

Auf den folgenden Seiten zeigen wir lhnen, wie wir beim C2C-Ansatz vorgehen und wie die Beteiligten
eines Bauprojekts davon profitieren.
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GRUNDLAGE FUR BAUPROJEKTE NACH
CRADLE TO CRADLE®:
— EINE REGENERATIVE ENERGIEVERSORGUNG

Bauprojekte, die sich am C2C-Designprinzip orientieren, setzen konsequent auf regenerative
Energietrager. Das gilt sowohl fur die Realisierungsphase und die in den Baustoffen und Ausgangs-
produkten steckende ,graue Energie” als auch fur den spateren Betrieb.

Innovative Technologien wie zum Beispiel solaraktive Fassadenelemente und das Nutzen von
geothermischen Quellen sind dafiir genauso wichtig wie natirliche Konzepte - beispielsweise die
Selbstverschattung oder Griindacher.

Bereits heute werden Gebaude in ihrer Gesamtbilanz betrachtet - etwa bei der DGNB im Rahmen
ihrer Auszeichnung zu klimapositiven Geb&uden.!

C02-FuBabdruck: Herstellung und Betrieb

Bereits bei konventionellen Gebauden macht die
Gebaudeherstellung Gblicherweise circa 1/3 des gesamten
CO2-AusstoBes aus. Je energieeffizienter die Gebaude werden,
desto mehr schlagt das CO2, das bei der Herstellung emittiert
wird, zu Buche.
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Basis sind 6kobilanzielle Auswertungen nach DIN EN 15978 von Biironeubauten von EPEA - Part of Drees & Sommer.
! www.dgnb-system.de/de/gebaeude/im-betrieb/auszeichnung-klimapositiv/
2 https://ellenmacarthurfoundation.org/topics/circular-economy-introduction/overview
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UNSER ALLEINSTELLUNGSMERKMAL
— PRAXISERPROBTES MATERIAL-UND
KREISLAUF-WISSEN

Das groBe Ganze kann nicht ohne das ganz Kleine bestehen, alles ist miteinander verbunden.

Um zukunftsfahige und lebenswerte Stadte sowie Gebaude zu realisieren, brauchen wir daher ein
Verstandnis fur kreislauffahige Produkte, deren Materialien und Chemikalien gesund fir Mensch
und Umwelt sind.

Die C2C-Prinzipien greifen in den verschiedenen Stufen des Lebenszyklus eines Produkts:
Materialauswahl und Design beeinflussen positiv Lebensdauer, Wiederaufbereitung und Reparatur-
fahigkeit oder die biologische Abbaubarkeit. Nach der Nutzung kdnnen die verschiedenen Wertstoffe
so weit wie moglich durch Sortieren und Demontage getrennt und stofflich fiir einen erneute Einsatz
aufbereitet werden. Dieser Prozess gilt hierbei flr jedes Material, ob Bauteil oder Anlagenkomponente,
sodass am Ende ein kreislauffahiges Gebaude entsteht.

Die Wahl der richtigen Materialien und der Wissenstransfer Uber deren Auswirkungen auf Baustoffe
und Gebaude bilden zwei zentrale Aspekte, um das Cradle to Cradle-Designpinzip im Bausektor
erfolgreich anzuwenden.
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DER CRADLE TO CRADLE®-FOKUS:
_MATERIELLE RESSOURCEN RICHTIG BEWERTEN
UND AUSWAHLEN

Einer fiir alles: der Building Circularity Passport® als Planungs- und Dokumentationsinstrument

Bei Bauprojekten nach dem Cradle to Cradle-Designprinzip dient uns der Building Circularity Passport®
sowohl als Planungsinstrument als auch als Dokumentation nach der Baufertigstellung. Ziel ist es,
gemeinsam mit Architekt:innen, sémtlichen Planungsdisziplinen sowie den ausfiihrenden Firmen die
Kreislauffahigkeit des Gebaudes zu ermdglichen und im Nachhinein auch quantitativ auszuweisen.
Dies wird nicht zuletzt vor dem Hintergrund von sich verscharfenden ESG-Regularien und der EU-
Taxonomie immer wichtiger.

Bei abgeschlossenen Bauprojekten informiert der Building Circularity Passport zudem detailliert dartber,
welche verwendeten Materialien sich einfach trennen lassen und wie die verbauten Produkte zusam-
mengesetzt sind - der Um- und Ruckbau mit hochwertiger Verwertung ist dabei schon vorgedacht.

Der Building Circularity Passport bietet zahlreiche Vorteile:

— Klare Indikatoren und verstandliches Scoring fir eine hohe Transparenz bei der
Bewertung der Materialien

— Umfangreiche Datenbank im Hintergrund fir detaillierte und stets aktuelle Informationen

— Projekteinstieg durch EPEA-Expertenteams jederzeit moglich - wenngleich der effektivste Hebel
flr C2C-Design in der frihen Konzeptentwicklung liegt

— Hohe Sicherheit fur kreislauffahiges Bauen tiber den gesamten Planungsprozess

— In Kombination mit einer Produktdokumentation (bspw. Giber die Plattform Building Material Scout)
lassen sich alle relevanten Information mit den Materialien vereinen.

— Dient bei Bedarf als Nachweisinstrument fir das DGNB-Zertifizierungssystem ab 2018.
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Welche Qualitaten entscheiden tber den Einsatz von Ressourcen und Stoffen im Rahmen von
Bauprojekten nach der C2C-Idee? Ausschlaggebend sind neben den damit verbundenen CO2-
Emissionen grundsatzlich Aspekte, die sich auf die Kreislauffahigkeit eines Materials und auf
dessen Auswirkungen auf das menschliche Wohlbefinden positiv auswirken.

Die Bewertung einzelner Faktoren erfolgt Gber KPIs aus unserem Building Circularity Passport,
die eine sichere Einschatzung von MaBnahmen und Vorgehensweisen im Hinblick auf die Kreis-
lauffahigkeit des gesamten Gebaudes erlauben.

- CO2-EMISSIONEN DER BAUPRODUKTE

Bereits oben haben wir skizziert, dass Emissionen, die bei der Herstellung der fir ein Bauprojekt
verwendeten Ausgangsstoffen entstehen, eingespart werden kénnen.

Der C2C-Ansatz achtet auf einen méglichst hohen Anteil an regenerativen Energiequellen sowie
auf kurze Transportwege. Hierfur bilanziert EPEA die gesamte Lieferkette. Im Fokus stehen somit
samtliche Prozesse, die dem Bau eines Gebaudes vorausgehen: der Abbau von Rohstoffen, die
Herstellung von Produkten, der Transport innerhalb der Lieferkette.

— MATERIALHERKUNFT

Um eine echte Kreislaufwirtschaft im Baubereich zu etablieren, missen wir den Einsatz von
erneuerbaren Ressourcen maximieren. Dies bedeutet, dass Rohstoffe bevorzugt aus biogenem,
nachwachsendem Material (Biosphére) oder rezykliertem Material (Technosphare) verwendet
werden missen. Nur dadurch werden alle verwendeten materiellen Ressourcen wirklich als
Nahrstoffe ber mehrere Nutzungszyklen betrachtet.

Bewertung Beschreibung Qualitats-
faktor
. Sekundarmaterial Produkte, die aus Sekundérmaterial bestehen 100 %
Nachhaltig erneuerbares Produkte, die aus erneuerbarem Material aus 100 %
. Material zertifiziert nachhaltigem Anbau bestehen
Primarmaterial Neues Rohmaterial, das nie einer anderen 0%

Verarbeitung als der Herstellung unterzogen wurde
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— MATERIALGESUNDHEIT

Problematische Inhaltsstoffe in Produkten kénnen nicht nur die Umwelt beeintrachtigen, sondern
sind immer haufiger auch im menschlichen Kérper zu finden. Um ein gesundes Gebaude zu erhalten,
genlgt es daher nicht, gesetzlich festgelegte Schadstoff-Grenzwerte einzuhalten. Stattdessen
mussen die eingesetzten Materialien von vornherein aus positiv definierten Inhaltsstoffen bestehen.
Nur so kdnnen wir Gebaude schaffen, die fir Mensch und Umwelt vorteilhaft sind.

Bewertung Beschreibung Qualitats-
faktor
Optimiert Nachweislich verbesserte Inhaltsstoffe gegentiber dem Industriestandard sowie 100 %

keine Inhaltsstoffe, die auf der C2C Banned List* oder als CMR klassifiziert sind

Verbessert Nachweislich verbesserte Inhaltsstoffe gegentiber dem Industriestandard, 75 %
z.B. durch Qualitatsstufe 4 in ENV 1.2 nach DGNB

Standard Inhaltsstoffe, die den Industriestandards entsprechen 0%

. Problematisch Inhaltsstoffe, die nachweislich problematisch sind und zukinftig verboten 0%
werden kénnten

‘ Unbekannt/ Es sind nicht gentgend Informationen fir eine Bewertung verflgbar 0%
nicht bewertbar

— DEMONTIERBARKEIT

Auf der Ebene der Bauelemente und -systeme mussen wir eine einfache und zerstérungsfreie
Demontage anstreben. Ziel von EPEA ist es, Gebaude zu flexiblen Elementen zu machen.

Das erreichen wir durch die von Anfang an geplante einfache Austauschbarkeit bzw. Anpassungs-
fahigkeit einzelner Funktionseinheiten. Mehrwerte sind eine hohere Drittverwendbarkeit, ein
einfacherer Umbau und damit eine langere Gesamtnutzungsdauer.

Bewertung Beschreibung Qualitats-
faktor
. Optimiert Das gesamte Element kann vollstéandig in seiner Gesamtheit ausgebaut und 100 %
wieder verwendet werden
. Verbessert Funktionseinheiten sind alle voneinander trennbar 75 %
Standard Funktionseinheiten sind teilweise voneinander trennbar 25%
. Problematisch Funktionseinheiten kdnnen nicht voneinander getrennt werden 0%
. Unbekannt/ Es sind nicht gentgend Informationen fir eine Bewertung verfigbar 0%
nicht bewertbar

UEPEA

7 *Nach dem Cradle to Cradle Certified Standard 4.0 des C2CPII PART OF DREES & SOMMER



— TRENNBARKEIT

Ziel des C2C-Designansatzes ist es, dass sich alle eingesetzten Bauelemente und -systeme nicht
nur einfach demontieren lassen, sondern sich auch in ihre Bestandteile, Schichten oder Recycling-
Einheiten zerlegen lassen. Zu diesem Zweck setzt EPEA auf einfach |6sbare Verbindungstechniken
und vermeidet Verbundbauteile zugunsten von trennbaren Baugruppen. Dies gilt beispielsweise
fur die Fassade, den Randbereich sowie Dach- und Bodenkonstruktionen.

Bewertung Beschreibung Qualitats-
faktor
. Optimiert Gut zugangliches Bauelement, welches sortenrein separiert werden kann 100 %
Eingeschrankt Das Bauelement ist grundsatzlich trennbar, aber nur mit erhdhtem Aufwand 50 %
' Problematisch Die Verbindungen sind nicht trennbar oder nur mit erheblichem Aufwand 0%
‘ Unbekannt / Es sind nicht gentgend Informationen fir eine Bewertung verfligbar 0%
nicht bewertbar

— REGENERATIONSFAHIGKEIT

In einer Circular Economy auf Basis von Cradle to Cradle geht es darum, dass alle Ressourcen

als schadstofffreie Nahrstoffe betrachtet werden. Somit entscheidet sich schon im Gebaudedesign,
welche Verwertungswege sie nach ihrer Nutzung nehmen werden, um wieder als Ausgangsstoffe
oder Komponenten fiir neue, kreislauffahige Produkte zu dienen (Technosphare) - oder als Nahrstoff
flr die Umwelt (Biosphére) verwendet zu werden.

Bewertung Beschreibung Qualitats-
faktor
Recycling Das Material kann ohne nennenswerte Qualitatsverluste recycelt werden 100 %
. und somit einen Priméarrohstoff von mindestens gleicher Materialqualitat
ersetzen
Downcycling Durch die stoffliche Verwertung erfahrt das Material einen erheblichen 50 %

Verlust an Materialqualitat

’ Energetische Nutzung Das Material wird als Ersatzbrennstoff eingesetzt 0%
(mind. 11 MJ/kg Brennwert (§6 Abs. 2 KrW-/AbfG))

. Deponierung/ Material wird auf Deponien beseitigt oder ohne energetischen Nutzen 0%
Thermische Beseitigung verbrannt (Brennwert <11 MJ/kq)

. Unbekannt / Es sind nicht gentgend Informationen fir eine Bewertung verflgbar 0%
nicht bewertbar

Angelehnt an die Kategorisierung der EU-Abfallrahmenrichtlinie.
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URBAN MINING FOR FUTURE:
_ GEBAUDE ALS ROHSTOFFDEPOTS

Auch die monetaren Werte der in den Gebauden verbauten Konstruktionen lassen sich mit
dem Building Circularity Passport leicht ermitteln. Diese Informationen Giber eine Immaobilie
liefern Bauherren und Bestandshaltern einen groBen Mehrwert bei der Finanzierung unter
Risikogesichtspunkten, bei der Wertermittlung und dem Betrieb der Geb&ude.

An dieser Stelle kommt Madaster ins Spiel. Dabei handelt es sich um eine Plattform, Gber die
man den Materialwert eines Gebaudes messen kann. Mehr noch: Madaster fungiert als leistungs-
fahiges Tool, um Materialinformationen Uber lange Zeitraume zu speichern, Rohstoffwerte
verlasslich zu ermitteln und Gber den Nutzungszyklus eines Gebaudes mitsamt seinen
Bauprodukte fortzuschreiben. Madaster basiert auf der gleichen Datenbasis wie der Circularity
Passport, was einen schnittstellenfreien Datentransfer ermaglicht.

Kurz: Madaster fungiert in Verbindung mit dem Building Circularity Passport als effektives
Instrument zur Planung und Optimierung Ihres Rohstoffmanagements und schafft damit
ein Material-Kataster fiir die gebaute Umwelt.

PRODUKTE

Finanzielle Bewertung Emj
Material Passport
Zirkularitat P

Dossier - - Y

EXTERNE APPS

ol o) Urban Mining
Excel — |, B
BIM . Okobilanzierung
[ ]
~® | Rohstoff-Marktplatz
>
Rohstoff
Material 5 ) .
I t 7 ~ Mehr Informationen zu Madaster finden
mpac . Sie unter www.madaster.com
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GANZHEITLICH GEDACHT ... UND GEMACHT:
— DAS CRADLE TO CRADLE®-DESIGNPRINZIP

Neben der erneuerbaren Energieversorgung und der Nutzung materieller Ressourcen
werden im C2C-Designprinzip noch weitere Faktoren fir einen ganzheitlichen
Lésungsansatz berlcksichtigt. Damit unterstltzen sich beispielsweise die Methoden

des DGNB-Zertifizierungssystems fur Stadtquartiere und Gebaude sowie das C2C-Prinzip
gegenseitig.

— DIE RESSOURCE WASSER

EPEA zielt darauf ab, Produkte zu verwenden, die bei der Herstellung und in der Lieferkette
verantwortungsvoll mit Wasser umgehen und Konzepte fir Gebaude zu entwickeln, um eine positive
Wasserbilanz Gber die Nutzungsdauer zu erreichen.

— ARTENVIELFALT UND BIODIVERSITAT

Neue Bauprojekte greifen oft in gewachsene Naturrdume ein. Dies geschieht etwa, wenn Boden
versiegelt wird, natlrliche Strukturen wegfallen und Rickzugsgebiete fir Tiere und Pflanzen
verschwinden. Die Expert:innen von EPEA beraten Sie zu Losungen, die diesen Eingriff nicht nur
minimieren, sondern die Biodiversitat und Artenvielfalt aktiv steigern, zum Beispiel durch begrinte
Dacher und Fassaden.

— FAIRE BEDINGUNGEN BEI PRODUKTION UND TRANSPORT

Hinter dem abstrakten Bild globaler Lieferketten stehen immer Menschen, die unter teils
problematischen Bedingungen die Produkte herstellen, die wir am Ende in den Handen halten.
Bei Bauprojekten fallen hierunter zum Beispiel Natursteine. Aus diesem Grund achtet EPEA
darauf, dass Uberwiegend Produkte von Unternehmen zum Einsatz kommen, die in ihrer
Lieferkette sowie im Bauprozess selbst faire Bedingungen garantieren.

UEPEA
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POSITIV FUR MENSCH UND UMWELT:
_ GEBAUDE NACH DEM CRADLE TO CRADLE®-
DESIGNPRINZIP

Circularity Passports®
definieren Gebaude als

Erneuerbare Energien Materialbanken \{fer?ess‘erung-derAnpassungs—
integriert fahigkeit an eine Vielzahl von
Verwendungen im Laufe der Zeit

@ Materialien haben definierte Verwen-

Design fir Demontage:

dungszwecke und sind vorteilhaft fir
die Umwelt

Materialien mit

geringen oder positiven
Kohlenstoffemissionen

und fairer Produktion

Wohlbefinden fir Nutzer von

Innenrdumen

Materialien werden
aus der Biosphare

geerntet oder Uber

Urban Mining aus der
Technosphéare gewonnen

0O

Optimierte Wasser-
bewirtschaftung
Materialien
haben definierten e
Inhalt und sind

BNy Y

sicher
Aktive Unterstitzung
VEIDESSErtdas biologischer Vielfalt
Wohlbefinden der
Interessensgruppen
Verbessern der
Vielfalt der Ideen, Wasserqualitat
Konzepte und Kulturen
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DIE NATUR ZEIGT, WIE ES GEHEN KANN,
NACHHALTIGE WERTE ZU SCHAFFEN:

EIN GEBAUDE ...

... DAS MIT DER ZEIT WACHST ...
... DAS EIN GESUNDES KLIMA SCHAFFT ...

... DAS DIE DEUTSCHEN BAUMUMARMER UND
ANDERE EMOTIONALE MENSCHEN ZUM SINGEN BRINGT ...
... DAS SICH IM LAUFE DER ZEIT ANPASST, SICH SELBST
ERNEUERT, WIEDERHERSTELLT UND SICH SELBST REPLIZIERT ...
...DAS SCHATTEN BIETET, UM ARTEN VOR DER SONNE ZU SCHUTZEN ...

... DAS DIE MATERIALIEN FUR KREISLAUFSYSTEME BEREITSTELLT ...
... DAS DIE INFORMATIONEN MIT SEINER UMWELT AUSTAUSCHT ...
... DAS LEBENSRAUM FUR HUNDERTE VON ARTEN BIETET ...
... DAS DIE VIELFALTIGEN LEBENSFORMEN UNTERSTUTZT ...

... DAS DIE BIOLOGISCHE VIELFALT FORDERT UND WURDIGT ...
... DAS JE NACH JAHRESZEIT DIE FARBEN WECHSELT ...
... DAS DIE KOMPLEXEN SUBSTANZEN SYNTHETISIERT ...

... DAS SYMBIOTISCHE GEMEINSCHAFTEN SCHAFFT ...
... DAS BRANDEN, STURMEN, UBERSCHWEMMUNGEN,

DURREN UND ERDBEBEN WIDERSTEHT ...
.. DAS DIE MATERIALIEN VOR ORT AUF EINE GLOBAL
VORTEILHAFTE WEISE VERWENDET ...
... DAS DIE TIERE UND PFLANZEN ERNAHRT ...
... DAS SICHER FUR DIE BIOSPHARE IST ...
... DAS DIE LUFT REINIGT ...
... DAS WASSER REINIGT ...

.. DAS SAUERSTOFF PRODUZIERT ...

... DAS BODEN UND NAHRSTOFFE ERZEUGT ..
... DAS GESUNDEN UBERFLUSS UND SCHONHEIT ZELEBRIERT ..
... DAS LICHT UND C02 EINFANGT, UM ERNEUERBARE MATERIALIEN HERZUSTELLEN ...

coe Wl E E | N BA U M . © Michael Braungart und EPEA

Weitere informationen erhalten Sie hier Cradle to Cradle® ist eine eingetragene Marke
EPEA GmbH von McDonough Braungart Design Chemistry,

- LLC. EPEA besitzt die Lizenz zur Nutzung.
ESG Management

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB)
DGNB Wissensstiftung und CE-Leitfaden

C2CPIl - Cradle to Cradle Products Innovation Institute
C2C NGO

Building Material Scout - Serviceplattform fur nachhaltige Bauprodukte

BAMB - Buildings As Material Banks G E P E A

Madaster - das Kataster fir Materialien PART OF DREES & SOMMER



http://www.epea.com
https://www.dreso.com/de/en/dreso/sustainable/esg-consulting-and-management
https://www.dgnb.de
https://www.dgnb.de/de/aktuell/pressemitteilungen/2021/wissensstiftung
https://www.c2ccertified.org/
https://c2c.ngo/
https://building-material-scout.com/
https://www.bamb2020.eu/
https://madaster.de/

